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Feltnhet, hogy nem ugyanaz bajszos-szakallas fazon koszont benneteket, mint eddig. Hadd mu- 18 A KONFERENCIA TAMOGATOI
tatkozzak be nektek, Pajkos Barnabas vagyok, az Impulzus legljabb fészerkesztéje. Reményeim szerint SZAKMA
mindnyajan kipihentétek magatokat az elérehozott nyari sziinetben, és Ujult erével vagtok neki ennek
a félévnek. A szlinetnek kdszénhet6en a félév eleji és kdzepi események dsszetorlédtak, igy nem sokkal 19 A MESZ-I TITKAI
a Golyakorte utan eljott a Simonyi Konferencia ideje is. Most épp a hagyomanyosan évente megjelend, jé TUDNI

konferencia el6tti szamot tartod a kezedben. Ahogy azt a tartalomjegyzékben is olvashatod - t6élem
balra -, szamos interjuval, az el6adasok rovid kivonataival és egy novellaval is készultink nektek. Bizom 23
benne, hogy mind az Ujsag, mind a konferencia tud adni valamilyen élményt vagy tudast, amit hazavi-
hetsz - és haza is viszel - magaddal. J6 szemezgetést!

VILAG TORTENESE| 2022-BEN

26 INFORMACIOS ELLENFORRADALOM

Pajkos Barnabas

FelelSs kiadd (HK) Held Noémi
FelelSs szerkeszté (EHK)  Radacsi Kristof

Fszerkesztd Pajkos Barnabas

Nyugalmazott fészerkesztd
Fészerkeszt8-helyettes

Korrektorok

Tordel6szerkeszték
Olvasészerkeszték
Cimlap

’ Grafikusok
Irtak és szerkesztették

Bojtos Antal Tamas

Bojtos Antal Tamas,

Gulyas Gergely Zoltan

Bali Adadm, Bojtos Antal Tamas,
Gyulai Péter, Jakab Laszlo,
Pajkos Barnabas, Pajkos Petra
Gulyas Gergely Zoltan,

Kéri Barbara

Bali Adém, Kéri Barbara,
Pajkos Petra

Kortvélyi Nikolett

Kortvélyi Nikolett

Gulyas Gergely Zoltan,

Katona Dalma-Dorottya,

Jakab Laszl6, Kéri Barbara,
Pajkos Barnabds, Voros Kristof

K6szonet a Simonyi Konferencia szervezdinek a fotokért és
a szerkesztésben valo részvételért, valamint a NASA-nak a
felhaszndlt képért!




ELOADASOK

KICSIBEN IS NAGYOK: BUDAPESTI FEJLESZTESU MEMS-
ERZEKELOK ES MERESTECHNIKAI KIHIVASAIK
Borda Péter (Robert Bosch Kft.)

Menetstabilizal6 rendszer, okostelefon, earbud, gamer controller és a marsi helicopter. Mi ezekben
a kozos? Valamennyi rendszer lelke a MEMS-alapu érzékelés: gyorsulas, szogelfordulas, égnyomas,
magneses térerésség. Ezek az emberi hajszal atmér6jénél is kisebb mikrostruktirak par év alatt a hét-
kdznapjaink észrevétlen és nélkilozhetetlen részévé valtak. Millioszamra kertlnek okos eszkdzdkbe és
jarmivekbe, mégis nagyon kevesen ismerik mkodésuk fizikai alapjait, ASIC-juk komplexitasat és a gyar-
tasuk soran alkalmazott gépi tanulasi algoritmusok rejtelmeit. El6adasunkban a Bosch mérnokei hozzak
kozelebb a MEMS-érzékel8k bonyolult vilagat, és adnak betekintést a Budapesti Innovaciés Kampuszban
zajl6 fejlesztések mérndki kihivasaiba.

10 DOLOG AHHOZ, HOGY FELEPITS EGY NEMZETKOZI CEGET

Szatmari Tamas (CEO, Aliz)

Szivesen dolgoznal egyszer a sajat cégedben? Van egy jo otleted, ami kulféldon is megallna a he-
lyét, de homalyos a megvalésitasahoz vezetd ut? El6éadasomban megosztom veled, hogyan kertltem a
Schénherzbdl egy nemzetkdzi IT cég élére, és mi az a tiz dolog, amit a budapestitdl a szingapuri irodaig
vezetd Uton tanultam. Talan ezek nem is oly sokara neked is j6l johetnek!

DEEP LEARNING ALAPU LOKALIZACIO ES TERKEPGENERALAS
Bogar Gyorgy Richard (BME, Simonyi Karoly Szakkollégium)

A robotikdban és szamos mas teruleten is taldlkozhatunk azzal az igénnyel, amikor minél nagyobb
pontossaggal szeretnénk valés idében tudni egy eszkoz térbeli helyzetét. Ezen feladatra kinalnak meg-
oldast az ugynevezett SLAM (Simultaneous Localization And Mapping) algoritmusok. Bar egy ilyen rend-
szer képi alapu megvalésitasaban a mai napig fontos szerepet jatszanak a hagyomanyos eljarasok, az
el6adas soran bemutatjuk, miért lehet hasznos a napjainkban is aktivan kutatott mély neuralis halok
hasznalata a SLAM-ben. Varhatéan sz6 lesz egy megoldandé feladatrél, annak néhany nehézségérdl,
egy népszer( hagyomanyos eljarasrol és egy Deep Learning alapu rendszerrdl.

HAZAI MEDIA ES OLVASOI - DATA SCIENTIST ES ELEMZOI SZEM-
MEL

Sélyom Balazs (egyéni el6ad6, Trendency Online Zrt.)

Egy jatékra invitalom a k6zonséget. Az el6adas soran publikusan fellelhetd informacidk és adatok
segitségével mutatom be, hogy mi minden lathat6 egy-egy hazai médium esetében. A teljesség igénye
nélkul: latogatdi statisztikak, tartalomelemzés az emberi szubjektivitast mellézve, érzelmek. A kdzonség
pedig az el6adas soran folyamatosan megtippelheti, hogy az adatok mogétt milyen sajtétermék talal-
hatd. Az egyes példak soran az alapvetd érdekességeken tul, az Uzleti fontossag és hasznossag oltaran
is aldozva.
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KUBERNETES AZURE ALAPOKON
Szaray Balint (Zoosh)

Mi is az a Kubernetes, és mikor érdemes hasznalni? Vannak-e olyan esetek, amikor kifejezetten ke-
rilendd a hasznalata? Az Azure Kubernetes Service hasznalataval percek alatt egy teljes menedzselt
Kubernetes klasztert kaphatunk a keziinkbe, utana mar csak rajtunk mulik, miként hasznaljuk.

Egy valos példan keresztil valaszt kapunk olyan kérdésekre is, mint hogy ha egy alkalmazast a Ku-
bernetesen futtatunk, attél magas rendelkezésre allasu lesz-e? llletve kitériink arra is, hogy hogyan ér-
demes nagy szamitasigény( feladatokat futtatni Kubernetes klaszterenen.

MUEGYETEMEN FEJLESZTETT ZSEBMUHOLDAK
Dr. Dudas Levente (BME, HVT)

Az MRC-100-at megel6z6 PQ méretl (5x5x5cm) kis miholdak (SMOG-P és SMOG-1) alapveté feladata
a Fold koruli térség elektromdagneses szennyezettségének feltarasa és mérése a foldi TV adok frekven-
ciasavjaban. Mindkett6 sikeresen végezte feladatat, és méréseikre alapozva megsziletett a vilag elsé,
az adott sav szennyezettségét bemutato térképe. Az MRC-100 elsddleges feladata az el6z8 vizsgalatok
szélesebb frekvenciasavban torténd vizsgalata. Elkészult, és a mihold fedélzetére kertlt egy olyan mé-
rérendszer a hozza tartozé antennaval, mely a 30 MHz - 2,6 GHz frekvencia sdvban képes méréseket vé-
gezni. A mérések eredményét a 430 MHz-es és a 2,2 GHz-es savban sugdrozza le a Foldre. A jelek vétele
és a mlhold Gzemeltetése a Mliegyetem mUholdvezérl6 allomasan fog torténni. Az elsédleges kisérlet
mellett sok masik tudomanyos kisérlet is a fedélzetre kerult. Az MRC-100 tervezett start idépontja 2022.
decembere volt. Ez késébb két alkalommal is médosult. Jelenleg a tervezett idépont 2023. juniusa. A
palyara allité hordozé az Elon Musk SpaceX cége altal Gzemeltetett Falcon-9 tipusu rakéta lesz. A tébb,
PQ méret kategoriaba esé mdholdnak, koztik az MRC-100-nak is megtortént a kidobd szerkezetbe vald
integralasa Skociaban 2022. decemberében. Az MRC-100 a rakétaba helyezést engedélyezd, mindsitd
vizsgalatokon kifogastalanul megfelelt, jelenleg Glasgowban varja, hogy a rakétahoz szallitsak.

10T - DE MINEK?
Kalvach Arnold (Silicon Labs)

loT. Egy hadrom betlis mozaikszd. Gyakran halljuk az egyetemen, a médiaban, olvassuk a hirportalo-
kon, tudomanyos cikkekben. Mondhatjuk, a csapbdl is ez folyik. Varjuk, hogy a jovében széljon a hiténk:
»dobd ki a lejart laktézmentes tejet, és vegyél Ujat". De valéjaban mir6l szél az Internet of Things - avagy
a dolgok internete? Az egyetlen célja és értelme, hogy kielégitse a mai kor kényelmi igényeit? Egyaltalan
milyen ,dolgokat” takar az IoT, és vajon hogyan csatlakoznak ezek az internetre? Es csakugyan oko-
sabbak mar a targyak, mint a hasznaloik? Tulajdonképpen mennyire is okos egy villanykorte, vagy egy
mosdgép? Van mar benne mesterséges intelligencia? Meg tudja talalni az elveszett kulcscsomémat? Es
ha mérnoki szemmel vesszik szemugyre, hova fejleszthetd még ez a sokak szajan elkopott technolégia?
Hol tartunk most, és mik a legujabb trendek? Ezekre és hasonlé kérdésekre probaljuk megtalalni a va-

~laszt el6adasunkon.

vy £
ML LN RS



AZ ELVEK CSAPODAR TERMESZETE

Dr. Méré Laszlo

Kifejezetten "out-of-the-box" el6adas, a cél inkabb kénnyed szérakozas, mint valami fontos tanulsag
atadasa. Az el6adas f6 mondanivaléja, hogy a tul merev elvek életveszélyesek tudnak lenni. Példaul a
logika akkor hasznos, amikor cél, hogy mindenki pontosan értse, vagy legalabbis pontosan érthesse a
mondanivalénkat. Amikor ez nem cél (és gyakran ez a helyzet, fogunk ra példakat is latni), akkor elétér-
be keril az elvek csapodar természete. Ezt fogom illusztralni sok példaval, komolyakkal és viccesekkel,
targyszerlekkel és egészen frivolakkal is.

AZ EGESZSEGUGY JOVOJE 6G-VEL: A DIGITALIS IKERPAR
ALKALMAZASA

Novaczki Szabolcs (Nokia)

Okosora, okosszenzorok - megannyi digitalis eszkdz, melyek valds idében mérik az egészségi alla-
potod és aktivitasod. Digitalis orvosi leletek, melyeken nyomon kdvetheted az egészséglgyi életutad.
Hogyan szulethet meg mindebbdl a digitalis egészséglgyi ikred a 6G mobil technoldgia, felhd alapu
rendszerek és a mesterséges intelligencia segitségével? Mindez mire j6? Hallgasd meg az el6adast, és
valaszt kapsz mindezen kérdésekre!

JETPACK COMPOSE A GYAKORLATBAN
Szugyiczki Csaba (Supercharge)

Az utbbbi évek egyik jelentés mérfoldkove az Android-vildgban a Jetpack Compose megjelenése. Ez
egy nativ felhasznaldi fellletek létrehozasara javasolt eszkdz, amely jelent8sen leegyszerUsiti és felgyor-
sitja a Ul-épitést.

Bar a keretrendszer mar egy ideje elérhetd, a vele kapcsolatos esettanulmanyok tébbsége csak kis
|éptékd alkalmazasokra korlatozédik. El6adasomban bemutatom, hogyan épitettiink fel a nullarél a Bu-
dapestGO alkalmazast a Jetpack Compose elsd stabil verzidjanak segitségével, és mit tanultunk ezalatt.

ROBOTIKAI OKOSZISZTEMAK
Pep6 Tamas, Team Manager, Robot Operating System, KUKA R&D Hungary (KUKA)

Az ipari robotika messze tulmutat mar a helyhez kotott robotkarok végletekig optimalizalt, de valto-
zasokra rosszul reagalo, statikus elrendezésén. A valtozatos termékportféliok kezelése, gyartasa csak di-
namikusan valtoztathaté konfiguraciokkal és az ezekre rugalmasan reagalé robotokkal valésithatd meg.
Az ilyenkor felmer0l6 széleskord problémakra csak egy gyorsan valtozo szoftver tud érdemi valaszt adni
hosszu tavon is. Ez alapjaiban valtoztatja meg a robotikai szoftverfejlesztést és a kiilonb6z6 szerepldk (a
gyartok, a kutatasi intézetek, startupok és a nyilt forraskodu vilag) kozti kapcsolatot. De hogyan tudjuk
konnyen felhasznalhatéva tenni a kutatasi eredményeket? Hogyan juthat hozza gyorsan egy kutatasi
intézet, vagy akar egy startup vallalat egy Uj, effektiv algoritmushoz? Sok a hasonlésag mas teriletek-
kel, mint példaul a mobiltelefonokéval, ahol a gyors fejlédés utjat kilonbdzd operaciés rendszerek, és
a hozzajuk kothetd infrastruktura, fejlesztéi csomagok és nyitott interfészek tették lehetévé. De hogy
Ultethetjuk ezt at védett, ipari kornyezetbe? Ezeket a kérdéseket jarja korbe az eladas.
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LABVIEW VAGY SZOVEG ALAPU PROGRAMOZAS AZ IPARI

MERESTECHNIKABAN? Pe—

Kocsis Tamas, Szoftverfejlesztés Uzletag Vezetd (ProDSP)

Az ipari méréstechnikaban hasznalt komplex gyartd és tesztgépek vezérlését barmilyen fejlesztd-
kornyezetben el lehet késziteni, de valamiért mégis az NI LabVIEW grafikus programozasi nyelve lett a
piacvezetd ezen a teruleten. Az el6adasban arra keressuk a valaszt, hogy hogyan kerllt a LabVIEW az
élre. Megvizsgaljuk a grafikus és a szdveges programozasi nyelvek koézétti kilonbségeket, az alapvetd
programozasi problémak, a tdbbszalu alkalmazas fejlesztés és a mérésekhez hasznalt miszerek vezér-
|ésén keresztll. Az iparban szdmos terlleten, igy a tesztelésben is fontos a gyors reakciéidd a fejleszték
részérdl. Ezért megnézzik hogyan lehet csokkenteni a fejlesztési id6t az objektumorientalt szemlélettel,
és milyen lehet8ségeket biztosit erre a LabVIEW.

STARTUPOK A VALOSAGBAN

Csizmar Rébert (publishdrive - egyéni el6add)

Sajat példan keresztil mutatom be, hogy egy startup cég élete hogyan néz ki belulrdl. Szeretném
érzékeltetni, hogy valéjaban mik azok a tevékenységek, amiket egy ,startupper” tesz nap mint nap, va-
lamint hogy mik azok a motivacidk és erék, amik egy ilyen céget és annak dolgozéit mozgatjak, akar
alapitéként, akar alkalmazottként.

Szeretném bemutatni azokat a lehetséges sikereket, kihivasokat és kudarcokat, amiket egy ilyen cég-
gel révid vagy hosszu tavon at lehet élni.

Az el6adas legfébb célja az, hogy a hallgatésag tagjai vilagosabb és 8szintébb képet kapjanak arrol,
hogy mit varhatnak abban az esetben, ha startupok irdnyaba indulnak el munkavallaléként.

U) KORSZAK AZ ENERGIAELOSZTASBAN

Balasa Levente, a Siemens Zrt. Smart Infrastructure diviziéjanak vezetéje (Siemens -
egyéni el6ado)

Tébb kihivas fesziti egyszerre a hazai villamos hal6zatok rendszeriranyitasat. llyen tébbek kézt az
olyan Uj szerepl6k, mint példaul az energiakdzdsségek megjelenése, az Uj z6ldmez8s beruhazasok, vala-
mint az olyan Uj fogyasztdk, mint az e-autdk toltése jelentette megndvekedett aramigények kielégitése,
a megujulé energiaforrasbdl szarmazoé villamosenergia kezelése, fenntarthatésagi szempontok, egyre
nehezebben elérhetd szakemberek - mindez egy adott, esetenként idés6dé infrastruktdran. Hogyan le-
het mindezekre valaszt adni? El6adasomban vilagszerte bizonyitott megoldasok alapjan mutatom meg,
miként oldja meg ezen kihivasokat a digitalizacié. Szoba kerulnek az intelligens aramhalézatok, a szimu-
lacié szerepe, a mikrogridek, a grid edge, valamint az 6ngydgyitd halézatok is.
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BN MAR A HUSZADIK?

Komaromi Sandor
Az XX. Simonyi Konferencia f&szervezdje

- Tudnatok magatokrél par sz6t mondani?
Mikor és miért csatlakoztatok a szakkollégi-
umhoz? Melyik kérékben vagytok benne, és
milyen tevékenységeket végeztetek/végeztek
benniik?

— KP: En most MSc-s végzés vagyok. A szakkol-
|égiumhoz, pontosabban a menedzsment kérhoz
2020 tavaszan csatlakoztam, még éppen a Covid
eldtt. Itt kdrvezetdi pozicidig jutottam, amit masfél
évig toltottem be, és most nyaron adtam le. Utana
gondolkodtam el azon arra, hogy a Konferencia
rendezése johetne kovetkezd |épésként.

—KS: En is
2020 tavaszan
csatlakoztam a
szakkollégium-
hoz, azon belul
a LEGO kérhoz.
Miutan felvet-
tek, elkezdtek
meghivni a me-
nedzsmentes
rendezvényekre
is segiteni, aho-
va kés6bb szin-
tén  felvettek.
Kézben voltam
LEGO-s gazda-
sagis és korve-
zetd is, egészen
ez év szeptem-
beréig.

- Mikor és minek hatasara fogalmazédott
meg bennetek az, hogy férendezdk szeretné-
tek lenni?

—KS: Talan a tavalyi Konferencia volt az, amit a
helyszinen lathattam, hogy milyen is, de sajnos a
korvezet8ség miatt nem tudtam hamarabb részt
venni a rendezésében. Ekkor fogalmazddott meg
bennem a gondolat, hogy jovére ezt én is meg sze-
retném csinalni.

—KP: Nekem viszonylag hirtelen jott ez az 6t-
let, mert sokaig lefoglaltak a kérvezetdi feladatok,
azon belll is féleg a rendezvények fellgyelete, és
igy a konferenciakbdél kimaradtam. Miutan lead-
tam a korvezet8séget, utana egy kicsit rapihen-
tem. Ez id6 tajt beszélgettiink Sanyival, és jott az
Otlet, hogy én is szivesen besegitenék ebbe.

- Korabbi rendez6ktél kaptatok valamilyen
tanacsot vagy segitséget a rendezéshez?

—KP: Az el6z6 férendezé most is aktiv tagja a
csapatnak, 6 rendszeresen és kozelrdl tud segiteni
nekink. A 2021-es online Konferencia férendezdje
személyes j6 baratom, néhanyszor vele is talalko-
zunk és beszéltink errél. De nekem egyébként na-
gyon sok szervezdi beszélgetésem nem volt.

—KS: Nekem leszervezett beszélgetéseim nem
voltak, de volt, hogy beszélgetés kdzben erre te-—

rel6dott a szé. Ettdl fuggetlenil, nem feltétlen
csak az el6z6 férendezdk lattak el minket elég sok
tanaccsal, hanem azok is, akik az el6z6 5 évben
részt vettek a Konferencia szervezésében.

- Mi az, ami kénnyebb vagy nehezebb a szer-
vezésben, mint amire el6zdleg szamitottatok?

—KP: Szamomra ami nehezebb, hogy sokkal
tobb az, amit at kell I4tni, mint egy kisebb rendez-

vény esetében. gy jobban oda kell figyelni, hogy

ne essenek le az asztal mellé a dolgok, vagy ve-
gyuk észre, ha mar leestek, és kezdjink el djra
foglalkozni vele. Viszont az eléadasok gyuljtését
sokkal nehezebbnek gondoltam, de végil a vart-
nal sokkal kénnyebben beindult.

- KS: En amit kdnnyebbnek gondoltam, az talan
a helyszini szervezkedés beinditasa volt, az ment
egy kicsit décogésebben. Ugy gondoltam, hogy
sokkal kézzelfoghatébb lesz, jobban akarjak majd
az emberek csinalni.

- Mi az idei Konferencia témdja/arculata?
Esetleg vettetek-e korabbi évekbdl otleteket?

—KS: Alapvetéen az schdesignosok tervezik
meg az arculatot. Naluk az arculat megtervezgjé-
nek volt egy elég erds elképzelése. Alapvetben itt
a motivumokat a 3D-s iranyba akarta elvinni, hogy
belevigye a csapat masik felét is, ami nagyon jél
sikertilt. Vezértémat ebben az évben nem hataroz-
tunk meg, viszont ez lesz ugye a 20. konferencia,
igy az egész témajaban prébaltunk arra térekedni,
hogy ez minél inkdbb megjelenjen.

— KP: Az el6adasok tekintetében példaul tore-
kedtunk a sokszinliségre, hogy ne csak tisztan na-
gyon infos vagy villanyos témak legyenek, hanem
a startupok vilagat, vagy egyéb ilyen softabb teru-

_ leteket is érintstk.

—KS: Viszont bizonyos dolgokban szerettink
volna visszanytlni korabbi években 1évé régebbi
dolgokhoz. llyen példaul az elmaradt 2020-as Kon-
ferenciara tervezett workshop, valamint hogy a
résztvevOk részt vehettek volna kildnféle soft skill
tréningeken is.

- Az el6adasok kivalasztasanal a sokszini-
ségen kivul mik voltak a fébb szempontok?
Volt esetleg olyan eset, amikor 6k kerestek
meg titeket, vagy amikor ti szerettétek volna
nagyon, hogy eljéjjenek?

— KP: Igazabdl ez egy olyan folyamat, hogy na-
gyon sok otlet beérkezik. Ezek kdzétt van olyan,
ami elég konkrét, és olyan is ami csak valakinek
az eszébe jut, mint példaul hogy hivjuk meg a
GitHub-tol a fejlesztéket, amihez nincsen semmi
kontaktunk. Nyilvan az utébbi kategériaban 1évd
dolgok nem feltétlen megvaldsithatok. Az el6ada-
sok szervez$ csapata egyrészt a megvalosithato-
sag, masrészt az érdekesség szempontjabdl folya-
matosan Ujradolgozza, kivalasztja azokat amelyek
megkdzelithetéek, majd utanajarnak ezeknek.
Ezutan ha valami ugy tlinik, hogy nem elég érde-
kes, nem tudjak felvenni vellik a kapcsolatot, vagy
ha nemet mondanak a megkeresésre, akkor kies-
nek ebbdl a poolbdl, ennek kdszdnhetben egy fo-
lyamatos sz(kiilés valésul meg. igy egy prioritasi
sorrend szerint halad ez a folyamat, amig el nem
érjuk a kivant szamot.
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- Szerintetek mikor mondhaté sikeresnek
egy Simonyi Konferencia?

—KS: Nyilvdn nehéz mérni, de szerintem abbdl,
hogy mennyien jonnek el, és vesznek részt rajta
ténylegesen, vagyis hogy nem csak 5 percre ugra-
nak be.

— KP: Szerintem, ha ott a helyszinen azt latjuk,
hogy él6 az egész, akkor nagyon fogunk oralni. Il-
letve egy kicsit absztraktabb médon megfogva, ha
minél tobb mindent tud beldle az ember elvinni,
akar egy érdekes téma kapcsan vagy egy konkrét
allaslehetéséggel, kinek mi az amit éppen keres.

- Hogyan gy6znétek meg valakit, hogy lato-
gasson el az idei Konferenciara?

—KP: Szerintem, hogy ha valaki egy kicsit is
érdeklédd a villamossagtan vagy az informatika
tertletén vagy
az IT szektor
kornyékén, az
tud talalni olyan
dolgokat, amik
érdekesek, vagy
jok lehetnek
neki az el6ada-
sok terén. Ha
interaktivabb és
érdeklédébb a
személy, akkor
talalhat  olyan
workshop-okat,
amikb&l  sokat
tanulhat. Egyéb
kilonleges
programok és
érdekességek is
lesznek, amik-
nek még folya-
matban van a szervezésuk. A standoknal nagyon
jo beszélgetéseket lehet folytatni a cégek képvise-
I6ivel, nem feltétlen csak mély szakmai témakban,
hanem barmilyen aktualis ipari témaban is. Vagy-
is nagyon sok lehet8ség van arra, hogy mindenki
megtalalja azt, ami szamara érdekes.

Kurgyis Pal és Komaromi Sandor
valaszai alapjan Jakab Laszl6

Az XX. Simonyi Konferencia f6szervez

Kurgyis Pal

Gje



A MEMS,

A VILAGMINDENSEG,
MEG MINDEN

Interju Borda Péterrel

- Mivel foglalkozol pontosan a Bosch-nal?

—Jelenleg a Robert Bosch Kft-nél team leader,
csapatvezet6i poziciot toltdk be, de a gyakorlatban
szenzorkarakterizal6 expert és projektvezetd va-
gyok. A mindennapokban egy 13 f&s csapatot ve-
zetek. Projektvezetési oldalrol egy meglehetésen
komoly, Ujgeneraciés gyorsulasérzékelé funkciod

- Miéta dolgozol a cégnél?

—Ez lesz a kilencedik évem a Bosch-nél. Még
gyakornokként kezdtem 2013-ban, ha jo6l em-
|ékszem, itt is irtam a diplomamunkamat. A gya-
kornoki évek és a mesterképzés utan a cégnél
helyezkedtem el. Mar akkoriban létezett a Junior
Managers Program (JMP) kétéves rotacios kép-
zése. 2016-ban a JMP program befejezése utan
kikotottem annal a szenzorfejlesztési osztalynal,
ahol azéta is dolgozom. Akkoriban csapat koordi-
natorként kezdtem, ekkor még kisebb volt a csa-
pat, kisebb volt a felel6sségi kor, de azéta bévilt a
felel6sségi kor és a csapatlétszam is.

- Mit értiink pontosan a MEMS szenzorok
alatt?

—Ez egy mozaiksz6, a mikroelektromechani-
kai rendszer roviditése. Ezek egyébként szilicium
alapu mikrostrukturak, amelyek kilénbo6z§ fizikai
hatasokra valamilyen formaban deformalodnak,
majd ez a deformdcié valahogy elektromos jellé
alakithaté. Ennek mértékébdl visszaszarmaztatha-
t6, hogy a deformaciot okozé hatds mekkora volt.
Val6jaban ez a MEMS érzékel6k lelke és mozgd
eleme. Ezek nem mellesleg komplex kis mérndoki
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csodak, a fizikai hatdsmechanizmus leképzése
mellett komoly digitélis jelfeldolgozé aramkorre
és kommunikaciés modulokra van szikség, hogy
a kulvilag szamara is értelmezhet6 adatokat szol-
galtassanak. Ennek megfeleléen nagyon komoly
tesztelési kdvetelményrendszer all mogottuk.
Ami talan érdekes lehet, hogy ezek a termékek
nagyjabél par milliméterszer par milliméteresek,
a mikrostruktira maga pedig az emberi hajszal
atmérdjének a toredéke,
tehat nagyon pici esz-
kozokrél  beszélink.

Egy okostelefonba

példaul manapsag
jellemz6éen hat da-

rabot, de inkabb tiz-

et épitenek be. Ezek

lehetnek nyomasér-

zékel6k, szogelfordu-
|as-érzékel6k, amelyekkel

a telefon felismeri nagyja-
bol milyen magassagban vagy
milyen poziciéban van, hogy ha
eldéntdéd a telefont, tudja, mi-
lyen irdnyban all. Ez persze
csak egy a sok alkalmazas
kozul. A MEMS alapu esz-
kozoket batran hivhatjuk
state-of-the-art  érzékel6k-
nek. Manapsag ezek nélkul
elképzelhetetlen lenne egy
okostelefon, okos eszkdzok A
vagy akar egy biztonsagos

jarmivezérld rendszer.

i)
”‘M

- Milyen MEMS érzékel6ket fejlesztenek a
Bosch-nél itt Budapesten?

— A budapesti fejlesztékdzpontban a MEMS,
mint mikrostruktdra szimulacios alapu tervezé-
sétdl, a mar jelfeldolgozé aramkorrel is ellatott
komplett érzékel6k digitalis és analég oldali elekt-
romos tesztelésen at, a big data alapu gyartasi
folyamatoptimalizalasig a teljes paletta fellelhetd.
Termékek szintjén foglalkozunk gyorsulds-, szog-
sebesség-, nyomas-, de még paratartalom-érzé-
kel6kkel is. Ahogy emlitettem korabban, ezekben
az eszkdzdkben van egy komoly feldolgozd aram-
kor, amit ASIC-nek (application specific integrated
circuit) nevezink. Ezeknek az aramkoroknek a
teljeskord tesztelése példaul az én csapatom fele-
|6ssége, de nagy hangsuly van a tesztelés mellett
a gyartasoldali adatfeldolgozason, az adatelemzé-
sen és a folyamatoptimalizalason is.

- Milyen jellegli tudast vagy elGismeretet
igényel ez a fajta munka, a termékek fejleszté-
se és tesztelése?

— Ezt a kérdést kiilébndsen szeretem, mert nincs
ré egyszer( valasz. Ezek ugyanis komplex termé-
kek, van bennuk elektronika, nagyon sok progra-
mozast igényl6 dolog, mechanikai rész, ami mo-
zog és sok esetben egy teljes szabdlyozd aramkér
is. Ahhoz, hogy az ember egy ilyen komoly termé-
ket megértsen, tobb teriilet egyidejd, mély isme-
rete szlkséges. Ezért ez idedlis terep szokott lenni
akar villamosmérnékoknek, mechatronikasoknak,
de még jarmimérnokdknek is, akik &ltaldban
multidiszciplinaris tudassal rendelkeznek. Erteni
kell példaul a mikrokontrollerek mukodésének
logikajat, architektlrajat és programozasat, sok
esetben egészen bootloader-szekvencia mélysé-
gig: ez inkabb villamosmérndki terllet, azon beldl
is a programozéi vagy beagyazott rendszeres vo-
nal. Ugyanakkor a feladatok egy része megkove-
teli a méréselmélet, aramkorépités és a digitalis
jelfeldolgozas ismeretét is. Sok esetben a termék
megfeleld mlkddését laborkérnyezetben oszcil-
loszkoppal, fuggvénygeneratorral breadboardon
megépitett mini-kapcsolassal kell kimérni és értel-
mezni. Ez a terllet sokkal inkabb passzol mondjuk
egy mechatronikai mérndkhoéz. Természetesen
itt vannak az autodipari terllet klasszikusai, mint a
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digitalis kommunikacids protokollok, ECU vezérelt
rendszerek, ami tUlnyomérészt a jarmUmérno-
koknek csenghet ismer6sen, és akkor még nem
emlitettem a gépészmérnoki terileteinket a mo-
dalis analizissel és végeselem szimulaciokkal egy
tervezési fazis legelején. Ezért nem lehetséges
egyszer( valaszt adni erre a kérdésre, mert sok-
féle kompetenciara és szakterulet ismeretére van
szukseég.

Mindemellett azért fontosnak tartom hozza-
tenni: ide senki nem ugy érkezik, hogy minden fent
emlitett terlletet ismer, vagy akar meg szeretné
ismerni. Az én szememben a terllet legnagyobb
elénye, hogy itt a kollégdk barmikor el tudnak
mélyulni egy, nagyon specifikus szakteruleten, de
motivaciojuktdl fuggden tdbb, kulonbozé terllet-
be is bele tudnak késtolni, és egyidejlileg sokféle
tapasztalatot gydjteni.

- Altalaban mennyire pontosak ezek a rend-
szerek, milyen tartomanyban hasznélhatéak?
—Ezt példakon keresztll egyszerlibb bemu-
tatni, ugyanis ahany termék van, annyiféle tarto-
many. Példaul, ha gyorsuldsszenzorokrél beszé-
link, a lefedettségi skala a millig-s tartomanybol
indul, ami a gravitacios allandé ezredrésze, ilye-
neket még gond nélkdl ki tudunk mérni. A fels6
mérési tartomany, amelyben még hasznaljuk is a
szenzorokat, 480-500 g. Egy Utkdzésnél, amikor
egy jarm( nekimegy a falnak vagy egy masik jar-
mdnek, a 16kharité egy ilyen impulzust l&t. Ezen
belul minden belefér, nagyon sok kulénbzé ter-
mékcsalad van. Vannak, amelyek ennek az
egész zénanak az alsé tartomanyat
mérik, 1-2 g nagysagig, de azt
rendkivil nagy felbon-
tassal, és a masik
véglet az elébb
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emlitett Utkozés-

detektor,  amikor

480 g-ig mérink, de

nem kell, hogy millig-s pon-

tossagot tudjunk biztositani. Itt

jelent8s kulonbségek vannak autdipari és

fogyasztéi elektronikai alkalmazasok kozott is.

Nyomasszenzorokkal pascalokat gond nélkul ki-

mérunk, sé6t még ennél nagyobb felbontasu mé-

résekre is képesek lehetunk. Szégelfordulas-szen-

zornal forgasi sebességet mérink; a Fold forgasi

sebességének nagysagrendjét mar ki tudjuk mér-

ni. A mostani szenzorok tesztelésénél példaul ko-

moly nehézségeket tud okozni, hogy a Fold, ahol

mérunk, forog, és igy torzithatja az eredményein-
ket.

- Hogyan kell elképzelni, hogy tesztelitek
ezeket a miniatir rendszereket?

—Ennek nagyon sok rétege van. Példanak

okaért, ha egy digitalis mikddést nézink, akkor

ugy kell elképzelni egy tesztet, hogy van egy

adatlapunk, ahol le van irva, bizonyos beal-

litasok esetén a tesztfazisban lév6 szen-

zornak hogyan kell viselkednie. A mi

dolgunk az, hogy ezeket az adat-

lap szinten definialt elemeket

egyesével, adott esetben bit

szinten végig teszteljuk. Mi

jellemzéen  prototipus

fejlesztési  fazisban

veszink részt a fo-

lyamatban, igy itt

még sok eset-

ben  talalunk

olyan funkcio-

nalis hibakat,

R S

amelyeknek az eredetét és hatasmechanizmusat
meg kell érteni, azért hogy a piacra szant termék-
ben a hibas mikodés mar ki legyen javitva. Ez jel-
lemz6en programozéi feladat: MATLAB, Python
vagy mas scriptnyelven megirt funkcionalis vagy
Lunit” tesztek. Nyilvdn a szenzoroknal vannak
kornyezeti stressz-tesztek is, ilyenkor példaul fo-
lyamatosan gerjesztjik (forgatjuk, razzuk, nyomas
alatt tartjuk) 6ket, mikdzben szabdlyozott korul-
mények k6zott valtoztatjuk a kilsé h6mérsékletet,
a bemeneti tapfesziltséget vagy a paratartalmat.
Ez alatt folyamatosan kommunikalunk a szen-
zorral és megallapitjuk, hogy igen, ez a szenzor a
teljes mlkddési tartomanyban, kilsé tényez6ktdl
flggetlenll az elvart viselkedést mutatja. A mért
adatok elemzése manapsag egyre nagyobb arany-
ban Big Data modszerekkel torténik, amikor tébb
terabyte-nyi mennyiség(i adatot veszink fel és
értékelink ki. A gépi tanulas is fokuszba kertlt,
mert a mérési adatokbdl intelligens algoritmussal
kénnyebb és gyorsabb kisz(rni és értelmezni, hol
vannak mélyebben megvizsgaland6 pontok. Vég-
ziink élettartam-teszteket is, ahol azt szimulaljuk
le, hogy egy 15 évre tervezett szenzor tényleg 15
évig ugyanazt fogja-e csinalni, mint amikor kikerdl
a gyartésorrél. Ezalatt szélséséges korulmények
kozott gyotorjuk a szenzorokat, esetleg ltgos ko-
zegben, és hénapok leforgasa alatt lefuttatjuk a
teljes életciklus alatt varhaté terhelést. Emellett
még vannak valtozatos mechanikai tesztek hajlita-
si vizsgalatokkal vagy Ugy nevezett Utés-tesztekkel
is.

- Milyen sarkalatos eldnyeit és hatranyait
latod ezeknek a rendszereknek, szenzorok-
nak?

—Az el6nylk szerintem az, hogy aprok, ala-
csony a fajlagos eldallitasi koltségik és veégtele-
ndl sok elfér bel8lik egy mai kis okostelefonban,
earbudban vagy barmiben. Ezen felll a kovetkezd
20-30 évben biztosan lesz piacuk ezeknek az esz-
kdzdknek: amig okostelefon van az emberek kezé-
ben, amig egyre okosabba valik a TV, a hiitészek-
rény, a mikrohulldmu sité, addig biztos lesz
ezekre a termékekre igény. Nem véletlenil-megy
egyébként abba az iranyba az ipar, hogy minden-
be probalja ezeket a szenzorokat belepakolni.

Sokkal hatékonyabbak, mint barmilyen korabbi
hasonlé eszkdz, és ma mar megkerulhetetlen lett
ez a technolégia. Mi a hatranyuk? Az, hogy ezek
nagyon komplex eszk6zok, és pont emiatt nagyon
nehéz &ket tesztelni, mert nagyon sok idét igé-
nyel. 20 évvel ezel6tt, amikor egy ilyen érzékeld
egy nagyon egyszer( mechanikai rendszerbdl, egy
toltéscsatolasbol és egy analdg jelerdsitébdl allt,
akkor a tesztelés is egyszer(ibb volt. Manapsag
ezeknek az érzékel6knek a tesztelése komoly ki-
hivas, egy-egy termékkel hédnapokig dolgozunk fo-
lyamatosan, nem ritkan egy 6-8 f6s csapat kitartd
munkajaval. Ha mérnoki szemmel nézek ezekre a
termékekre, azt gondolom, hogy ez a komplexitas
kdnnyen el6nyis tud lenni: a komplexitas igényli
a gondoskodast, a mérnoki szaktudast, hogy az
ember hasznalja azt, amit az egyetemen tanult, és
folyamatosan frissen tartja a tudasat.

- Vannak olyan alkalmazasok, amiben nem,
vagy csak korultekintéen alkalmazhatéak
ezek a szenzorok?

—Ez egy j6 kérdés. Technologiai szempontbdl
nincs sok korlat, de példaul a Boschiranyelve, hogy
elzarkozik a katonai alkalmazasoktol. Az igazsag
az, hogy ezeket leszamitva tulajdonképpen barmi-
lyen felhasznalasban helyet kaphatnak, amelynek
kornyezeti adottsagai a szenzor m(ikodési elveivel
Osszeegyeztetheték. Kordbban emlitettem példa-
ul a gyorsuldsszenzorok esetén az 5000 g-t, ha af6-
I6tt terhelik ezeket, akkor azt nem nagyon élik tul,

~de egyéb vonatkozasban nincs olyan szigord elvi

megkotésiuk, hogy hol ne lehetne 8ket alkalmazni.

- ElImondhaté-e ezekrdl a szenzorokrél,
hogy kiszamithatéan, a ,biztonsagossag ira-
nyaba” mennek tonkre?

— Kivétel nélkal igen. Az autéiparban példaul
nagyon komoly kévetelmény, hogy egy érzékeld,
ami egy, jarmube kerul, failsafe legyen, vagy ha
meghibasodik, olyan allapotban maradjon, amirdl

a rendszer tudja, hogy hibas, és ne szolgaltasson -

rosszjeleket. Példaul egy kocsiba bekeriil egy gyor-
sulasérzékel6, ami légzsakot nyit egy Utkozésnél.
Biztositanunk kell példaul autéipari szabvamyok
alkalmazasaval, 6nellen6rz6 mechanizmusokkal,
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nem fog fals pozitiv Gitkdzést detektalni. Masik ol-
dalrél nézve azt is biztositani kell, ha a szenzorral
valami hiba térténik, arrél széljon a kézponti ve-
zérl6 egységnek, hogy ,Figyelj, az Utkdzésérzékeld
szenzor valamiért nem j6, menj el a szervizbe!".

—Hogyan latod ezen technoldgia jovdjét?
Meddig lehet képes fejlédni, illetve akadhat-e
versenytarsa elérelathatélag?

—Véleményem szerint a technolégia fejl6dé-
se arra tart, hogy egyre kisebbek lesznek ezek az
eszkdzok. Ami egy par évvel ezel6tt egy 4mm x 4
mm-es kis szenzor volt, az manapsag mar 1 mm
x 1T mm-es. A gyartastechnoldgia, a litografiai fo-
lyamatok rengeteget fejlédtek az elmult években,
ezaltal sokat csokkent az elérhet6 csikszélesség,
ami végeredményben egyértelmd Gt a méretcsok-
kenéshez. Ennek nyilvan lesz egy hatara, amikor
eljutunk az atomi szintekre. Az atomi szintnél ki-
sebb struktdrat mar nem fogunk tudni leképezni,
de ez a korlat még messze van, a jelenlegi korul-
ményeket ismerve ettél a kdvetkez6é 20-30 évben
még nem kell tartani.

Borda Péter valaszai alapjan
Pajkos Barnabas

\
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Il UGRODESZKA A SCHON-
HERZBOL A SAJAT CEGED

y 4 y 4
VEZETESEHEZ

- Kérlek, mesélj kicsit a kollégiumi éveidrdl!

—2011-ben végeztem mérndkinformatikus
szakon. Kezdetben a Kollégiumi Felvételi Bizott-
sagnal kezdtem el tevékenykedni. Amikor el&szor
jelentkeztem a Schonherzbe, elkeverték a felvételi
papirjaimat, ezért egy par hénapot mas kolikban
és albérletben kellett téltenem. Ez annyira felhu-
zott, hogy jelentkeztem hozzjuk “rendbe tenni” a
folyamatokat. Ezutan 3,5 évig voltam KB-s, ebbdl
2 évig KB elndk. Amikor az Interkollban aktivabb
kezdett lenni a Simonyi, oszlopos tagja voltam a
kulkapcsolati csoportnak, ahol Szpitivel egyultt
segitettink az orszagos akkreditaciés rendszer
kidolgozdsaban és a minisztériumnal val6 lobbi-
zasban.

- Melyik a legkedvesebb emléked a Schon-
herzrél?

— A vizsgakra valé felkészilés. Furcsa moédon
nem a bulik vagy a taborok jutnak el8szér eszem-
be, hanem a tanulészobai konziliumok. Késziltem
egy targyra, ami nehezen ment (Rendszeroptima-
lizalas), és korbejartam a szobakban, hogy ki vizs-
gazott mar le bel8le. Ad hoc 6sszever6dott egy 4-5
fés tanulocsoport, ahol két srac 6rakon keresztul
magyarazta nekiink a tételeket. igy 6k is jobban
megértették a témat, a k6zos cél pedig nagyon ku-
6nb6z8 embereket hozott 6ssze.

- A Schénherzben toltétt idé alatt elsajati-
tottal valamilyen készséget, ami segitett a kar-
riered formalasaban?

—Nem is egyet. Csapatvezetés, belsé motivacio
fontossaga, sikerek megutinneplése, hard skillek
tekintetében pedig projektmenedzsment, illetve
targyalas- és érveléstechnika.
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- Mindig is tudtad, hogy
egyszer sajat céget fogsz
alapitani?

—A végzés kozelében
két lehet8ség allt el6ttem:
vagy egy kdzepes mére-
tl IT céghez megyek el
gyakornoknak, vagy az
akkor indul6 Alizhoz
csatlakozom, amiben
még semmi nem volt
kitalalva. ~Akkoriban
nem tartottam ma-
gam vallalkoz6 szel-
leminek, de nagyon
tetszett, hogy a nulla-
rél lehet rendszereket
épiteni, és nem a meglé-
v6 régi és belassult folya-
matokat kell Ujraszervezni.

- Hany cég fordult mar meg a
kezeid alatt?

—Rettentéen unalmas a LinkedIn
profilom, ugyanis 13 éve vagyok ugyan-
annal a cégnél, az Aliznal. Azonban, ha
kozelebbrdl ranézink, akkor 2-3 évente gyakorla-
tilag masik cégben tevékenykedtem, annyit valtoz-
tak id6kozben a kihivasok, a csapat és a kornyezet.
Teljesen mas egy 20 és egy 120 f6s céget vezetni.
Rettent6en élvezem, hogy lathatom a teljes folya-
matot, és nagyon remélem, hogy még sokaig ké-
pes és alkalmas leszek vezetni a céget a tovabbi
névekedésben.

- Mikortél szamit egy cég nemzetkézinek?

— Bar voltak kulfoldi tgyfeleink, én azt éreztem,
hogy az Aliz esetében valéjaban az elsé kulfoldi
iroda és helyi alkalmazott felvétele jelentette a
nagy |épést. Ekkor mar van kotédés egy masik te-
rdlethez, és konkrét stratégiaval kell rendelkezni,
hogy az adott piacon mit szeretnénk csinalni, nem
csak opportunista médon levadaszni embereket
kalénboz8 orszagokban.

- Létezik-e egy olyan kiemelkedd

pillanat, amirél felismerhetjik,
hogy egy vallalkozas érdemes

arra, hogy nemzetkozivé val-
jon?

—Szerintem minden val-
lalkozas érdemes ra. Tul-
sagosan keveset gondo-
lunk magunkroél itt a
kozép-kelet-eurdpai
régidban, pedig eb-
ben az iparagban
nemzetkozi szintd
szakembereket termel
ki a kollégium. Ez igaz
az Uuzleti teruletre is:
sokszor csak a megfelel6
hozzaallas és mindset hi-
anyzik. Széval az a legfon-
tosabb Uzenetem, hogy az
elsé pillanattol érdemes ra
minden cég, és ezt kellene
csinalnia mindenkinek.
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- Melyik ponton szokta a
legtobb cégvezetd elrontani ezt az utat?

— Kishitliség, nyelvismeret hianya. Kompro-
misszumokat hoznak, elsd sorban az arazasban,
és azt gondoljak, hogy az els6 1épésekhez sziikség
van magyar Ugyfelekre. Utdna nagyon nehéz kitor-
ni ebbdl.

SIMONYI KONFERENCIA =

- Milyen tanacsot adnal a jelenkor mérnék-
palantainak?

—Tanulj angolul, tolts el 1-2 évet kulféldon, és
olvass nagyon sok koényvet angolul mindenféle
témaban. A tdbbit megosztom az eléadasomon. :)

Szatmari Tamas valaszai alapjan
Kéri Barbara
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SZAKMA

A MESZ-I TITKAI N

A MESZ-1 HAZANK EGYIK ELSO SZAMITOGEPE, MELYET KOZMA LASZLO TERVEZETT A MULT SZAZAD KOZEPEN. AZ
AKKORIBAN UTTORONEK SZAMITO ESZKOZ MUKODESET DR. NEMETH KRISZTIAN VEZETESEVEL KET HALLGATO

- Honnan jott az 6tlet, hogy megfejtsétek a
szamit6gép titkait?

— Krisztian: Egy tankori foglalkozason kezdd-
dott ez az egész. Nagysagrendileg 6 éve vittem
tankoroket olyan helyekre itt, az egyetem kornyé-
kén, amik érdekesek lehetnek, példaul az atom-
reaktorba, a konyvtarba és az akkori Orszagos
MUszaki MUzeumba, aminek a neve most mar Ma-
gyar MUszaki és Kozlekedési Mizeum Miszaki Ta-
nulmanytara. Ez egy nagyon jépofa mdzeum, ami
mindenféle mUszaki értéket 8riz. A régi tdvcsove-
ken és fényképez&gépeken at a vadaszgép haj-
tomdlvekig mindent. Van egy elég komoly és szép
szamitastechnikai részlege is. Itt tartjak a MESZ-I-t
is. Volt egy muzeoldgus, Képes Gabor, akit jobban
érdekelt az egész gép, mint engem, és 6 tudta azt,
hogy akkor még a TMIT-en tanitott Frajka Béla. ©
egyike volt azoknak, akik ott voltak a gép épitésé-
nél, tulajdonképpen 6 Uzemeltette azt élete soran.
Gabornak volt a nagy alma, hogy Frajka Bélaval -
akkor mar Frajka Béla bacsival - egy interjut csinal-
jon. Béla bacsi hajlandé volt, hogy elj6jjon a muze-
umba, de akkor még nem adott interjut. Kés6ébb

készllt vele interju (YouTube link helye), amire |

elég nehéz volt rabeszélni, és az interju utan né-
hany hénappal meg is halt. Ezen a beszélgetésen
nagyjabdél a kovetkez6 hangzott el: Megkérdezte
Képes Gabor, aki egyébként bolcsész végzett-
ségl, hogy be lehet-e valaha még kapcsolni ezt
a szamitoégépet? Azt érdemes tudni, hogy amikor
ez a szamitogép atkerilt az egyetemrdl a muze-
umba, akkor a szekrények kozotti karnyi vastag-
sdgu kabeleket leforrasztottak, ezzel elég komoly
problémat okozva. Azt, hogy ez hogyan volt ere-
detileg 6sszeforrasztva, senki nem tudja, ugyhogy
a kérdésre Frajka Béla azt mondta, hogy nem re-
alis, hogy ezt az eszkozt valaha is bekapcsoljuk.
Erre Gabornak az volt a valasza, hogy Angliaban

KUTATJA. VELUK BESZELGETTUNK.

REVAY REGINA: BSC MERNOKINFORMATIKUS HALLGATO
KISS BENEDEK: MSC VILLAMOSMERNOK HALLGATO

DR. NEMETH KRISZTIAN: ADJUNKTUS TMIT

a Colossus-t Ujraépitették ugy, hogy szinte sem-
mi informaciojuk nem volt roéla, itt pedig megvan
az egész gép, nehogy mar hogy ezt ne tudjuk be-
kapcsolni. Ezt Béla bacsi eléggé kizartnak tartotta.
Akkor megkérdezte Gabor Csopaki Gyulat, mint
rangidés mérnokot a sorban, hogy szerinte ezt be
lehet-e kapcsolni. Csopaki Gyula szerint sem lehe-
tett, és végul Gabor engem kérdezett, hogy van-e
barmi esély arra, hogy mulkddésre birjuk. Akkor
azt mondtam, hogy nem, err8l sz6 sem lehet. Ga-
bor egy értelmes ember, tgyhogy ha neki harom
meérnok azt mondja, hogy nem lehet, akkor 8 ebbe
beletérédott. Nekem nem volt ennyi eszem, és
ahogy hazamentem elkezdtem ezen gondolkoz-
ni, hogy ezzel csak kellene valamit kezdeni, és ha
nem is tudjuk bekapcsolni, akkor legalabb értsik
meg, hogy hogyan mikddott. Nagyon jé lenne irni
ré egy programot is, vagy ha nem is ezen a hard-
veren, de mondjuk egy emulatoran lefuttatni azt.

Dr. Kozma Lészl6
A BME VIK volt dékdnja




- Ez a szamol6gép egyetemi fejlesztés volt.
INem maradt fent barmiféle dokumentaci6?
Egyaltalan létezett ilyesmi?

— Krisztian: Akkor még szamoldgépnek hivtak,
“ide ez minden mai tekintetben szamitégépnek
“mindsul, kivéve hogy nem elektronikus abban
.1az értelemben, hogy nem elektroncsévek, tran-
zisztorok vagy integralt aramkoérdk vannak ben-
“ne, hanem relék. Ezt leszamitva szamitogép vagy

| elektromechanikus szamitogép, de ez a sz6 még

" nem l|étezett akkoriban, ezért még szamoldgép-

" nek hivtak.

—Regi: Igazabol rengeteg helyen kerestink
mar dokumentaciét. Volt két délutanunk is, amit a
TMIT pincéjében toltéttink, hogy atturjunk végte-
len papirhalmazt, diasort és igazabdl barmit, ami-
nek koze lehetett a korszakhoz. Nem jartunk tul
nagy sikerrel, minden mast talaltunk helyette, és
eltoltéttink két csodas délutant a pincében. Most
épp levelezgetiink az MTA-val, hogy a levéltaraban
hatha valahol lehet talalni barmi feljegyzést. Ezen
kivil még a mizeumban is szétnéztik, de ott sem
volt semmi.

— Krisztian: Miel6tt Regiék becsatlakoztak, ke-
restem a Kozma 0rokdsoknél, Frajka Béla 6roko-
seinél, illetve elég sok embert igyekeztem megta-
lalni, aki még él és barmi koze volt a géphez, de
sehol sem talaltam semmit. Hogy volt-e dokumen-
tacio vagy sem? Valészinlleg volt. Ezt abbdl gon-
doljuk, hogy az Egyetem 1960. évi Tudomanyos
Evkényvében volt egy cikk, aminek a cime az volt,
hogy a Mlegyetem Els6 Digitalis Szamoldgépe, és
ebben a cikkben szerepel, hogy mivel mennyi idét
toltéttek el. Ebben van egy olyan tétel, hogy mér-
noki szerkesztés és rajzolas, amire 1200 6rat je-
gyeztek fel. Tehat papiron ennyit rajzoltak, széval
valami tervrajznak kellett lennie, hiszen ez alapjan
épitették meg, de hogy milyen szintl dokumenta-
ci6 volt, arrél fogalmunk sincs. Ez a cikk megvan

és vannak benne leirdsok, de nem olyan szintlek,
hogy azokbol rekonstrualni lehessen. Az OMIKK-
nal amit talaltunk, az egy hasznalhat6é dolog, de
nem az a nagybetls dokumentdcié. Frajka Béla és
a Kozma Laszl6 tanarok voltak itt az egyetemen.

Féleg telefonkdzpontokkal kapcsolatos tantar-{

gyakat tanitottak, és jegyzetet is irtak Tavbeszél6-

technika cimmel. Ebben olyan dolgok szerepelnek,:
amik visszakoszoénnek ennek a gépnek a mikodé-=—

sében is.

- Mire hasznéltak ezt a gépet?

— Beni: Mindenféle csodakra. Ha jol tudom, ak-
kor terveztek vele szlr6t, meg matematikai egyen-
leteket oldottak meg vele.

—Krisztian: A Iényeg talan leginkabb az, hogy
oktatasi célokra épult. Nem azért épitették ezt a
szamitégépet, hogy ezzel nagy szamitasi felada-
tokat oldjanak meg. Bar minden mas korabeli
szamoldgépet pontosan erre a célra épitettek, ezt
nem. Ezzel egyid6ben épult egy masik gép, ami né-
hany hénappal késébb lett kész. Az a Tudomanyos
Akadémian épult és M3 a neve. Az egy elektron-
csOves gép, ami nagysagrendekkel gyorsabb volt
és tobb tarold kapacitassal rendelkezett, széval
az egy sokkal komolyabb szerkezet és azt tény-
leg arra épitették, hogy szamoljanak vele. Példaul
akkor épult az Erzsébet hid, és annak a szamita-
sait ellendrizték vele. Ezt els6sorban arra épitet-
ték, hogy a hallgatéknak tulajdonképpen digitdlis
technikat tanitsanak. Akkor ugyan még nem igy
hivtak, de abbdl lett ez a targy, amit ma digitnek
hivunk. Ezt szerette volna Kozma szemléltetni,
hogy a hallgatok lassak, hogyan mikodik egy di-
gitalis gép. Akkoriban neki nem az volt a fontos,
hogy hogyan mikodik egy szamitogép. Az is nyil-
vanvaldan érdekes volt, de hogy a telefonkdzpon-
tokban akkor és még évtizedekig a vezérlés ilyen
digitalis technikai eszkdzokkel tortént Ugy, hogy
szamitogépekrél még szé sem volt. Azt gondolta
Kozma, hogy egy ilyen digitdlis eszkdzt leginkabb
Ugy tud bemutatni, hogy épit egy szamitégépet. Ez
volt a f6 cél. Ezért van Uvegbdl az el6lapja, igy me-
net kdzben is latszik hogy hogyan mikodik. Meg
lehetett allitani |épésenként, hogy meg lehessen
nézni hogy a relék mikor hdznak meg és mikor en-
gednek el. Nyilvan csinaltak ra programokat is, és

ezek tobbé-kevésbé hasznosak is voltak. Egy kubai
telefonkdzpont méretezésénél is felhaszndltak,
hallgatdk irtak rajta diplomamunkakat. Csinaltak
kevésbé komoly dolgokat is rajta, mint példaul
foci bajnoksag sorsolasat oldottak meg vele. II-
letve arrdl is van cikk, hogy valaki elgondolkozott
rajta akkoriban, hogy hogyan lehetne szamitogép-
pel forditani. Ma mar ez egész j6| mikodik, de 6k
csindltak egy primitiv kis fordité programot, ami
oroszrél magyarra vagy forditva tudott forditani.
Ha figyelembe vesszik, hogy a gépnek 50 bajt me-
moéridja volt, akkor gondolhatjatok, hogy nem volt
egy kifinomult program, de egyébként valameny-
nyire m@ikodott.

- Hogyan taroltdk a programokat, és ho-
gyan kapta meg ezt a gép?

—Beni: A programot kornak megfeleléen lyu-
kakban taroltak. Ezeket a lyukakat elhasznalt ront-
genképbe raktak bele, amikrél lemostak el6tte a
képeket. Ahogy futott a program, ezeket lehetett
egymas utan belepakolni a ,gofristitébe”.

-Tehat a tipikus
lyukkartyas megol-
dast haszndalta a gép.

- Krisztian:  Annyi-
ban nem tipikus, hogy
ekkorra mar elterjedt a
szabvany méretl lyuk-
kartya. De erre nem volt
pénz, Ugyhogy épitet-
tek maguknak egy sajat
lyukkartyaolvasét,  és
elkészitették az ahhoz
tartozo lyukkartyakat.

- Mondtatok, hogy a MESZ-1-vel parhuzamo-
san épiilt az MTA-n az M3 is. Ezek voltak az elsé
magyar szamitégépek?

— Krisztian: Ez a kettd volt mindenképpen az
elsé két magyar szamitdgép. Egyébként ez egy
elég érzékeny kérdés, hogy mit neveziink az elsd
magyar szamitégépnek, hiszen akik ott voltak eb-
ben, azok mindannyian uttorék voltak, és egyikd-
juknek sem szeretnénk kisebbiteni az érdemeit.
Olyan dolgot csinaltak, ami akkoriban teljesen
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elképzelhetetlen volt itt Magyarorszagon. Az 50-
es évekrdl beszélink, amikor az emberek éheztek
és faztak. Tehat, hogy abban az idében ilyesmivel
foglalkoztak, az nagyon izgalmas és Uj volt. Nem
volt el6tte szamitégép, ami programot tudott vol-
na futtatni. Mindkét gépet az MTA szponzoralta.
A kuldnbség annyi volt, hogy a MESZ-I-t a Kozma
kitalalta, lerajzolta és megépitették néhanyan. Az
M3 pedig ugy volt, hogy egy szovjet szamitogép
terveit megkaptak és néhany falada alkatrészt is.
Ebbdl prébaltak egy szamitdgépet épiteni, de ez
finoman szélva sem volt egy trividlis feladat. A
tervek hibasak voltak, az alkatrészek hidnyosak,
és arrol fogalmuk sem volt, hogy hogyan nézne ki
ez az egész mechanikailag. Ok kitalaltak egy me-
chanikai dizajnt, megprébaltak megérteni, hogyan
mukaodik, ugy hogy senki nem tudta kézuluk, hogy
egy szamitogép hogyan mikaodik. Akkor megértet-
ték, mert okos emberek voltak, és kijavitottak a hi-
bakat. Csinaltak hozza egy disc-szer( forgédobos
memériat. igy készilt el az a gép. Az egy szovjet
gépnek a magyar megépitése volt, nagyon sok ma-
gyar szellemi munkaval.

- Milyen hatassal voltak a gép épitésére az
'56-0s események?

— Krisztian: El&szor is Kozmarol kellene egy ki-
csit beszélni. Zsidé szarmazasa miatt nem mehe-
tett egyetemre, majd a masodik vilaghaboruban
deportaltak és majdnem meghalt egy koncentra-
cios taborban. Utana hazajétt, és annak a cégnek
lett a vezérigazgatdja, amelynek anyavallalatanal
a haboru elétt dolgozott (Standard Villamossagi
Rt.). 1945 utdn a magyar kormany igyekezett alla-
mi kézbe venni a lehetd legtébb magantulajdont.
Ezt akartak ezzel a céggel is megcsindlni, ami te-
lefonkdzpontokat gyartott és egy vildgszinvonald
cég magyarorszagi leanyvallalata volt, de a cég
nem volt magyar tulajdonban, igy nem tudtak
elvenni. Ezért tartottak egy koncepcidés pert, ami-
ben a vezet6ket megvadoltak azzal, hogy a cég a
magyar szocializmus fejl6dését hatraltatta. Ezen a
jogcimen vették el az eredeti tulajdonosatél. Elég
érdekes sztori, és meg is jelent réla egy konyv is.
A Standard perben itélték el a vallalat vezet6it.
Kozméat 15 év fegyhdzra itélték 1950-ben, de a két
cégvezetdt kivégezték vezetd beosztdsuk miatt.
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Ez el6tt, még 1949-ben, a VIK tarsalapitoja és tan-
székvezetd volt. 1954-ben amnesztiat kapott. Ma-
gara a MESZ-| tervezésére 1956-nak nagy hatasa
nem volt, inkabb az utédna joévé enyhulés, ami kony-
nyebbé tette a munkalatokat.

- Eddig milyen érdekességekre bukkanta-
tok?

— Krisztian: Szerintem ez a program lapolvasé
tényleg vicces. Az volt a probléma, hogy ebben
az idészakban nem volt magatél értet6dd, hogy
barmit is tudjanak maguktdl szerezni. Még papirt
sem. Valoszinlleg sima irégéppapir lett volna, de
az nem volt elég robosztus ahhoz, hogy
birja a folytonos hasznalatot gy, hogy ne
szakadjon el. A legjobb anyag, amit talal-
tak, azok tudérontgenek voltak, amiket
egy fatuskon kézi bérlyukasztoval és faka-
lapaccsal lyukasztottak ki.

- Nagysagrendileg mennyit fogyasz-
tott ez a gép?
— Kérulbelll 600-800 wattot.

- Hallgatéként be lehet valahogy kapcso-
I6dni a munkalatokba?

— Krisztian: A roévid valasz az, hogy igen, varunk
mindenkit. Van még egy csomo nyitott probléma.
Ami kritikus, az az id6é. Olyan embereket varunk,
akik tudnak és akarnak is a témaval foglalkozni, és
idejuk is van ra.

— Regi: En gy kertiltem ide, hogy Krisztian volt
a Prog1 gyakorlatvezetém, és mar akkor nagyon
promozta. Utdna a tavoktatas alatt parszor beszél-
gettlnk az egyik el6adas kapcsan, és akkor foldob-
ta, hogy ha van kedvem, akkor nézzem meg azt a
projektet, amit szokott csinalni, hatha érdekel.
Valahogy pont szoba jott a digit el6adas és még
rengeteg egyéb targy, és igy beillet az érdeklédési
kérombe; széval elmentem: Beni-is jottvelem; jol
éreztik magunkat, meg hasznosnak is tlntink.

Igazabdl tok j6 a csapat és nagyon boldogan elvol-

tunk. Ez volt a 4. félévemben és mar a 7.-nél jarok,
tgyhogy mar par félév 6ta jarunk oda, és segitiink
Krisztianéknak.
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—Beni: En is a tavoktatas alatt keveredtem
ide, azért mert végtelen sok szabadidém volt, és
épitettem unalmamban egy telefonkdzpontot
relékbdl, amit megmutattam Krisztiannak és gy
dontétt, hogy valészinlileg én jo lennék ebbe a
csapatba.

—Krisztian: Ha valakit érdekel, keressen meg
engem, nagyon szivesen megmutatjuk neki.

-Volna ezzel kapcsolatban akar szakdolgo-
zat téma is?

— Elsd korben ezt hobbi projektnek gondoltuk.
Ha ezt komolyabban akarjuk venni, hogy esetleg
szakdolgozat téma legyen beléle, akkor olyan szin-
tl feladatokat kell &sszedllitani, ami megfelel az
egyetemi elvarasoknak. Azt kell tudni, hogy ebben
most elég sok volt az egyszer(i mechanikus mun-
ka: kerestik egy vezeték masik végét. Ez sok id6,
de nem mondandm, hogy kimondottan mérndoki
feladat lenne. De most van egy-két olyan izgalmas
elképzelésink, ami mar meguti a szintet. Most
azon gondolkozunk, hogy a méréseket automati-
zaljuk valamilyen médon. Es ez elég sok kérdést
felvet mind gépész-, mind villamosmérnoki szem-
pontbdl, példaul hogy hogyan tudunk mechanika-
ilag csatlakozdkat illeszteni erre a gépre anélkal,
hogy Osszetdrnénk vagy kart tennénk benne. Ha
ez megvan, akkor valamilyen mikrokontrolleres
vagy FPGA-s mérési rendszert ki lehet talalni ra.
Ugyan az id6zités nem tokéletes, de ha valakit
érdekel, akkor j6jjon, egy szakdolgozatot &ssze tu-
dunk hozni beléle.

Révay Regina, Kiss Benedek és

Dr. Németh Krisztian valaszai alapjan
Pajkos Barna és Gulyas Gergely
mesz-i.org @

A legtdbb vezet6 hir a kévetkez6k kozil kerdlt
ki, ami nem éppen léleksimogatd egy amugy is
stresszes ember életében.

+ Elhunyt Il. Erzsébet kiralynd, a leghosszabb
ideig hivatalban lévd brit uralkod6

+ Avilag népessége atlépte a 8 millidrdot

+ Oroszorszag invaziot inditott Ukrajna ellen

+ Terjedt az Omicron koronavirus valtozata

+ Az inflacié vildgszerte megugrott

AZONBAN TUDTAD, HOGY
2022 NEM CSAK ROSSZ DOLGO-
KAT TARTOGATOTT? PELDAUL:

Az Alzheimer-kér, az alomkor és a
HIV/AIDS kezelésének van reménye

A New England Journal of Medicine november
végén megjelent nagyszabasu Kklinikai vizsgalati
eredményeit attorésként Udvozolték az Alzhei-
mer-kor kutatasaban. A Lecanemab nevd gyégy-
szerr6l kiderult, hogy 27 szazalékkal lassitja a be-
tegek kognitiv hanyatlasat. Sajnos a Lecanemab
mellékhatasokat is okoz, melyek kozott akadnak
sulyosabbak is, ezért hosszabb klinikai vizsgala-
tokra van sziikség ahhoz, hogy megbizonyosod-
junk arrél, a kezelés elényei felilmuljak a kocka-
zatokat. Vildgszerte tdbb mint 55 milli6 ember
szenved demenciaban, amelynek leggyakoribb
formaja az Alzheimer-kor.

A The Lancet orvosi folyéiratban kézzétett ada-
tok szerint az Acoziborol nevi gyégyszer 2030-ra
segithet az dlomkor felszdmolasaban. A cecelégy
altal terjesztett parazitas betegség 36 afrikai or-
szagban legalabb 60 milli6 embert fenyeget, és
kezeletlenll haldlos kimenetel(. Eddig az alomkér
minden létez6 kezelése kérhazi ellatast igényelt. A
Sanofi francia gyégyszeripari ériascéggel kdzdsen
kifejlesztett Acoziborol azonban tabletta formaja-
ban is bevehetd, igy sokkal kénnyebben terjeszt-
hetd.
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Az orvostudomany vildganak tovabbi jo hire,
hogy a tudoésok februarban bejelentették, hogy
egy harmadik személyt is - az elsd nét - sikerult
meggyodgyitani a HIV-betegséghbdl, egy innovativ
kezelésnek kdszonhetben, amely a kdlddkzsinor-
vérbdl szarmazo Ossejtek atliltetésébdl all.

Végul, de nem utolsé sorban, a remények
szerint az eredetileg a Covid-19 ellen kifejlesztett
mRNS-vakcinak a rak elleni kiizdelem eszkozei le-
hetnek. Egy amerikai kutatécsoport augusztusban
jelentette be, hogy egereken nagyon j6 eredmény-
nyel kifejlesztett egy rak elleni vakcinat.

A veszélyeztetett fajok visszatérnek a
szakadék szélérol

Tulsdgosan is rendszeresen latjuk a vadon él6
allatok elttinésérdl sz6l6 cimlapokat, ami a bioldgi-
ai sokféleség valsaganak aggaszto jele. 2022-ben
azonban az ellenkezd jelenséget is megfigyelhet-
tlk: egyes veszélyeztetett fajok visszatértek.

Csaknem 50 évvel azutan, hogy a kutaték nyo-
mat vesztették az anatéliai leopardnak, majusban
Torokorszagban lattak egyet. Kdzben kiderult,
hogy a vadon él8 tigrisek szama vilagszerte 40
szazalékkal magasabb, mint kordbban becsulték,
és Ugy tlinik, hogy populaciéjuk ndvekszik - jelen-
tette be juliusban a Nemzetkdzi Természetvédel-
mi Unié (IUCN). Ugyanez vonatkozik a szlrke far-
kasokra is. Franciaorszagban, ahol védett fajként
szerepelnek, a francia biodiverzitassal foglalkoz6
Ugynokség szerint szamuk a 2021-es 783-rol 921-
re nétt.

Ezek a fejlemények kivalé hirek, mivel a becslé-
sek szerint a gerincesek populacioi kevesebb mint
50 év alatt atlagosan 69 szazalékkal csdkkentek,
ami messzemend kovetkezményekkel jar a boly-
gbra nézve.

A 2022-es év végén tovabbi jé hirek érkeztek
a természet szamara, hiszen december 19-én a
kanadai Montrealban tartott ENSZ COP15 biodi-
verzitasi csucstalalkozon mérféldkének szamitd
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megallapodas szuletett. A megdllapodasban val-
laltak, hogy 2030-ra a bolygd 30 szazalékat védett
Ovezetnek nyilvanitjak, és évente 30 milliard dollar
természetvédelmi tamogatast nyujtanak a fejl6d6
orszagoknak.

A nemzetek fokozzak erdfeszitéseiket az
erddirtas elleni kiizdelemben

Az év megnyugtatd hireket hozott az éghajlat-
valtozas elleni kiizdelemben alapvet6 fontossagu-
nak tartott erd6k védelmérdl is. Ezek kozé tarto-
zott Luiz Inacio-Lula da Silva brazil elndk ismételt
hatalomra jutdsa: a megvalasztott baloldali elndk
mar megfogadta, hogy megallitia az Amazonas
esberdeinek irtasat, amely el6dje, Jaig.Bolsonaro
idején meredeken nétt. A november 16-an az
egyiptomi Sarm el-Sejkben megrendezett COP27
klimakonferencian tartott beszédében Lula kije-
dlentette: "A vilag szamara nincs éghajlati bizton-
sag védett Amazonas nélkil. Mindent megtesziink
azért, hogy nulla legyen az erdgirtas és a biomja-
ink degradacidja". N

Ekdzben az EU toérvényhozéi és tagdllamai
december 6-an toérténelmi jelentéségli megal-
lapodast kotottek arrol, hogy megtiltjak tobb, az
"erdéirtas f6 mozgatoérugdjanak"” tekintett termék
behozatalat a blokkba. Ezek kozé tartozik a pal-
maolaj, a marhahus, a szdja, a kavé és a kakao,
amelyeket 2020. december 31. utdn erddirtott
féldeken termelnek."Az Eurépai Tanacsnak és az

elleni vilagkoalicio, a Parizs kozelében székeld
nemzetkdzi szOvetség szerint a 200 orszaghdl 111
mar teljesen felhagyott a halalblntetés gyakorla-
taval. Harom orszag - Iran, Egyiptom és Szaud-Ara-
bia - adta a 2021-ben végrehajtott kivégzések 80
szazalékat.

Skécia ingyenesen hozzaférhet6vé teszi a
menstruacios termékeket

A vildgon elséként Skécidban ingyenesen hoz-
zaférhetdvé valtak a menstruaciés termékek egy
Uj torvénynek koészénhetéen, amelynek célja a
menstrudcios szegénység elleni kizdelem. A 1épés
a 2018-as uttord jogszabalyokat koveti, amelyek a
skot iskolakban, féiskolakon és egyetemeken elér-
hetévé tették a menstruacios termékeket. Augusz-
tus 15-e oOta a skociai helyi hatésagok térvényileg
kotelesek menstruaciés termékeket biztositani
"barkinek, akinek sziiksége van ra" - a gyakorlat-
ban ez azt jelenti, hogy a termékeket kdnyvtarak-
ban, uszodadkban, nyilvanos tornatermekben és
kozosségi kdzpontokban is elérhetévé kell tenni.
Emellett egy mobilalkalmazas, a PickupMyPeriod
segit a néknek és lanyoknak megtalalni a legkoze-
lebbi elosztohelyet.

A James Webb teleszkép a vilagegyetem
ismeretlen szegleteit 6rokiti meg

Julius 11-én, hat hénappal palyara allitasa utan
a James Webb (rteleszkép atadta elsd szines ké-

o "Eurépai Parlamentnek hivatalosan még el kell"=.pét. A lélegzetelallité pillanatfelvételen a NASA

fogadnia a jogszabalyt, de varhatéan hamarosan
megteszik.

Ujabb harom orszag eltérli a halalbiinte-
tést
2022-ben Papua Uj-Guinea, a Kézép-afrikai
Koztarsasag és Egyenlit6i-Guinea olyan tor-
vényeket fogadott el, amelyek eltorlik a
haldlbuntetést minden blncselek-

E t mény esetében. A halalbuntetés

szerint a tébb mint 13 milliard évvel ezel6tti &s-
robbanas utan réviddel kialakult galaxisok latha-
tok - a "tavoli vildgegyetem eddigi legmélyebb és
legélesebb infravoros képe".

Azb6ta az "évszazad teleszkopja", a valaha az
Grbe kuldott legnagyobb teljesitményd tavesé le-
nylgdzd képeket készitett univerzumunk kevés-
sé ismert, s6t ismeretlen)szegleteirdl, a kodoktdl
kezdve az exobolygc’ﬁg?ét a galaxishalmazokig.
Remélhetbleg ez az elkdvetkezé években jelentés
elérelépéshez vezet majd a csillagdszatban.
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A nukleéris fazié "nagy tudoményoé atto-
rés", amely reményt ad a bolygonak

Amerikai tudésok egy csoportja december ko-
zepén jelentette be, hogy egy magflizids kisérlet
soran sikerdlt "gyujtast" - azaz netté energia-gya-
rapodast - elérni. A kutaték a mérfoldkovet kulcs-
fontossagu lépésként ldvozolték a szénmentes
technolégia életképességének - bizonyitasaban,
amely szerintuk a jov6ben tiszta, végtelen és olcso
energiaforrast biztosithat. Azonban még hosszu
ut all el6éttink, mire a magfluziéval az emberek
otthonaiba-is_juthat energia, mivel még szamos
miszaki kihivas var rank.

Németorszag a fenntarthat6 kézlekedés-
re fogad

Az ukrajnai haboru és az ebbdl ered6 megé(he-
tési valsag kovetkezményeként 2022-ben a fi nn-
tarthatébb kozlekedési médok felé tortént elmoz-
dulds. Az inflacié ellensulyozasara Németorszag
a nyar folyaman harom hénapra 9 eurés bérletet
vezetett be, amely korlatlan utazast tesz lehetévé
a helyi és regionalis vonatokon, buszokon és vil-
lamosokof.INéhany zékkend, példaul-aitilzsufolt
vonatok ellenére az akciot - amely a megfizethe-
téség szempontjabdl vildgelsé volt - sikeresnek
itélték.

Osszesen tébb mint 52 milli6 egyéni jegyet
adtak el, és tovabbi 10 milli6 el6fizet6 részesult a
kedvezményben. A Német Kdzlekedési Vallalkoza-
sok Szdvetsége szerint ennek kdszonhetben kozel
1,8 millié tonna szén-dioxidot sikerllt megtakari- -
tani. A kisérletezést 'évetéen a 16 német tarto-_
many kozlekedési miniszterei oktc’)%gkbzepén
bejelentették, hogy 2023. januar 1-jétdl bevezetik
az orszagos kozlekedési jegyet, amely havi 49 eu-
réba kerul.

7 Katona Dalma-Dorottya
Forrds: France 24 - Top 10 good news stories (yes,
really) from 2022 (https.//www.france24.com/en/
environment/20221228-top-10-good-news-stories-yes-
really-from-2022)
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SZAMOS EMLOS KEPES HANGKEPZESRE, IGY A KUTYAK UGATNAK, A MADARAK ENEKELNEK ES AZ EMBEREK

BESZELNEK. FELTEHETOEN MAR A NEANDERVOLGYINEL MEGJELENT A HANGSZALAK OLYAN KIFINOMULTSAGA,
HOGY SZELES SPEKTRUMBAN TUDJANAK HANGOKAT KEPEZNI, AMINEK A KIFEJEZOEREJE NAGYSAGRENDEKKEL
NAGYOBB, IGY A PARKERESES VAGY IDEGEN TORZSEK ELULDOZESENEK SZANDEKAN TUL SOKKAL OSSZETET-
TEBB GONDOLATOKAT IS KI TUDTAK FEJEZNI. A KOMMUNIKACIO EZEN FAJTAJA - MELY IDOBEN EGYUTTJART A
BARLANGRAJZOKKAL IS - NEM CSAK FELGYORSITOTTA A FEJLODEST, HANEM KINYITOTTA A TERET A KULTURAK
ES A CIVILIZACIOK SZAMARA IS. NOHA ENNEK AZ AZ ARA, HOGY EZ AZ EMBERI MINOSEG - IDEERTVE A HOMO
SAPIENST IS - FELRE TUD NYELNI, SOT MEG TUD FULLADNI EVES KOZBEN.

A beszédet annak komplexitasa kulonbozteti
meg az ugatastél, a nyavogastol és mas hasonld,
mondjuk igy, primitivebb kommunikacios formak-
tél. Az ember nagyon bonyolult gondolatokat tud
megfogalmazni, és a felkinalkozé niche készteti
is Osszetett gondolatok kidtlésére. A kauzalitas
irdnya vitatott, de a ketté mindenképpen egyutt
jar. Viszont bizonyos dolgokban mas allatok meg-
eldztek minket, igy példaul a kutyak térhallasanak
vagy érzékeny feromonkommunikaciéjanak is
nagy hasznat vennénk. Természetesen az ember

is képes idében érzékelni, hogy valami kdzeledik
: avolodik (Id. Doppler-effektus), de ez ssze-

frasmodunk is lineéris: a karakterek sorban kéve-
tik egymast, még ha meg is térnek a sorok és az ol-
dalak. Azonban a barlangrajzok vagy a komolyabb,
akar képzémdivészeti vagy tudomanyos alkotasok
mar tobbdimenzidsak, amiket az ember be tud
fogadni, képes értelmezni. Az egyetlen probléma,
hogy ha képesek is vagyunk ilyen képeket/filmeket
|étrehozni, az nagyon koltséges id6ben és/vagy
mas eréforrasok tekintetében. Pedig ha az emberi
gondolatok kiotléséhez valés idében tarsulna egy
legaldbb 2 dimenzids kép, amit a kommunikaciés
partner be tud fogadni, akkor radikalisan megval-
tozna az emberi kommunikacio. Egyrészt felgyor-
sulna, masrészt sokkal 6sszetettebb gondolatokat
tudnank felszinre hozni. Osszehasonlithatatlan
lenne a jelenlegi beszédképességtinkkel.

Erre jelenleg a gépek képesek. Egy mestersé-

as-.__ges neuralis halézaton alapul6 gép-gép kommu-

gyobb_korlatja
 kommunikaciés

nikaciéban az ember szdmara - egészében - ér-
telmezhetetlen gondolatok fogalmazédnak meg.
igy a gépi intelligenciak informaciogy(ijtési, -feldol-
gozasi folyamatai sokkal kénnyebben termelnek
ki olyan-informéciokat, fedeznek fel olyan 6ssze-
fuggéseket, bizonyitanak matematikai tételeket
oly médon, amire az emberi elme ezer év alatt
sem lenne képes. Az internetnek hala az amatér
és profi elmék, a gépek és programozdi haldzat-
ba vannak kapcsolva, igy felgyorsitva nem csak a
tudomany fejlédését, de a globalizmust is. A sok
pozitivum ellenére az elmult évtizedben mégis
latszédik-egy olyan tendencia, hogy az internetet
fizetds hellyé akarjak tenni és teszik is, ill. bizo-
nyos tartalmakat cenzdraznak. Tehat nem csak az

internet elérhetéségéért kell mar fizetnink, ha-
nem nagyon sok tartalomért vagy szolgaltatasért
is. Ez érthetd abbol a szempontbdl, hogy a tarta-
lomgyarték nem ritkdn a karrierjiket arra épitik
fel, hogy képviseljenek valamit és fogyaszthat6
formaban vigyék ennek a jo hirét; ugyanez igaz a
szolgaltatasokra. Nem azért tanul az ember sok
szemeszteren at az egyetemen, hogy jéindulatbol
szérakoztasson masokat a szolgaltatasaival - a
szervereket, az informatikusgardat és a karban-
tartasi koltségeket valakinek meg kell fizetni. Az
pedig nem biztos, hogy mindenkinek tetszene az
orszagban, ha allamilag tdmogatnank mindenféle
internetes szolgaltatast.

Sokkal izgalmasabb kérdés a belsds tudasbazi-
sok nyitottséga a vilag felé. Es itt jutunk el a cim-
ben megfogalmazott problémaig: akarjuk-e, hogy
mindenki minden tudashoz szabadon hozzaférjen
vagy sem? Holocén id&szamitas szerint a 9400-as
évek masodik felében alakulhatott meg a Piithag-
oraszt és matematikajat éltetd - taldn nem tulzas:
isten{t§ - tarsasag, a puthagoreusok. Anélkul,
hogy kiléndsebben belemennék a kultdrtorténe-
tlkbe, legyen elég annyi, hogy az iskolajuknak vol-
tak kilsd tanitvanyai, un. akuszmatikusok, és vol-
tak belsé tanitvanyok is, 4n. mathématikusok, akik
viszont minden tudasban részesilhettek. Ezen
belsé kor ismerte az irracionalis szamokat, ami-
ket csak kimondhatatlan szdmoknak neveztek, és
féltve 6rizték titkukat. llyen volt példaul az, hogy
egy egységoldalu négyzet atldja irraciondlis szdm,
éppenséggel gyok kettd. Egy nap viszont egy Hu-
ppaszosz nev( puthagoreus kiszivarogtatta ezt a
titkot, és jutalmul tisztazatlan kérilmények kozott
vizbefulladt. A rossz nyelvek szerint a tobbi put-
hagoreus hajitotta vizbe, ritudlisan kivégezve &t.
Egyes beszamoldk szerint azonban, ahogy Prok-
losz is irja:

... akik eldrultdk az irraciondlis szamok létezésének
titkdat, mind egy szdlig elpusztultak egy hajétérésben.
Az alaktalannak és kimondhatatlannak rejtve kell

marad-
nia, akik pe-
dig fellebbentik
a fdatylat a valésdgnak

err6l az arcdrél és megérintik azt, haldinak fiai, és
testiik az 6rok hulldmverés jatékszere lesz.

Nem arulok el nagy titkot, ha azt mondom,
hogy ma is élnek koéztiink amolyan neoptthago-
reusok, akik tisztelik és kovetik a tudomanyt, to-
vabba koreik felbomlanak kuilsébbre és belsébb-
re. Ugy vélem minden eurépai orszagnak van méar
egy informacios hivatala, ahol eme belsébb kdrok,
mint a 12020-as évek modern mathématikusai
épitik tudasbazisaikat, és védik azt a kompromit-
taciotdl, brizve a kiilsés, haland6 akuszmatikusok-
tol. De vajon miért is teszik ezt, miért nem férhet
hozza mindenki minden tudasanyaghoz? Nos,
talan egyetértiink abban, hogy nem lenne j6, ha
minden szervezet tudna, hogyan kell atombom-
bat vagy e-bombat késziteni. Ha a honvédelem
nem rendelkezne fejlettebb technolédgidkkal és
tudassal, akkor barki megbénithatna az orszagot,
és anarchidba sodorhatnd azt. Tehat valahol van
értelme megalljt parancsolni az informéciérobba-
nasnak.

Ezzel szemben definialom az ex petto szabadsd-
got: olyan tarsadalmat biztosit, melynek tagjainak
nem kell félni, ha latjak egymas privat gondolata-
it, Uzeneteit vagy hozzaférnek az eréforrasaihoz,
igy nincs szlkség zarszerkezetekre, Orokre és
kriptografiara sem. (Ex petto szészerinti jelentése:
mellkason kiviili, azaz nyiltan, publikusan.) Ugy hi-
szem, ha a széban forgd tarsadalom természete
ezt engedi, akkor ez a tdrsadalom nagysagren-
dekkel fejlettebb és civilizaltabb lesz, mint a mai
ember.

Kismester
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